Notes de 'atelier batteries du samedi 22 mars 2025

Amélioration de batteries portables, visite d'une batterie 80kWh et session de conception d’une
batterie domestique. ( Partie 1)
Battmaniak

Battmaniak est une initiative de I'ASBL « Compagnons d'Eole et de la transition énergétique » dédiée a
I'apprentissage et a la pratique autour des batteries.

Votre participation de 10€ contribue aux frais de I'atelier (assurance et boissons incluses) et est a verser
sur le compte de I'ASBL N° BE62 1030 6787 0261.

Objectif de I'atelier : Trois activités en parallele
A. Session Pratique : Amélioration de Batteries Portables Existantes (12, 24 et 48V)

Cette session est destinée a ceux qui ont déja participé a nos ateliers précédents et qui souhaitent
perfectionner leurs batteries portables. Nous nous concentrerons sur :

o Robustesse et Facilité de Démontage : Techniques et astuces pour rendre vos batteries plus
résistantes a l'usage et plus simples a ouvrir pour la maintenance ou des modifications futures.

e Régulation Thermique : Installation d'un systéme de gestion de la température pour optimiser
la performance et la durée de vie de la batterie. Cela pourra inclure I'ajout d'une résistance
chauffante ou d'un ventilateur de refroidissement (12V 10A), piloté par un capteur de
température.
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Test de Charge d'une Voiture Electrique : Nous explorerons comment tester la charge d'un
véhicule électrique a partir de votre batterie portable (si la capacité le permet) et
I'importance des connexions de terre pour éviter les problémes de «défaut de terre» sur les
chargeurs de voiture électrique.

Connexions de terre pour éviter les prablémes de «défaut de terre» sur les chargeurs de voiture électrique
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Ajout et Configuration d'un Chargeur Solaire : Apprendre a intégrer un chargeur solaire a votre
batterie portable pour une recharge autonome. |l existe deux types de chargeurs solaires : les
MPPT simples qui abaissent la tension. Il faut donc une tension plus élevée sur les panneaux
que sur la batterie. Il y a d’autre part les chargeurs « boost » qui élévent la tension des
panneaux pour les cas ou la tension de batterie est supérieure. Nous testerons la connexion
d’un chargeur solaire « Boost » avec connecteurs MC4 (pour les panneaux photovoltaiques) et
connecteur Anderson (pour la batterie) avec un panneau 35V et une batterie 48V.

Un chargeur solaire « Boost » avec connexion MC4 vers panneaux photo-
voltaiques & gauche et connecteur Anderson a brancher a la batterie a droite.

Le mode d’emploi détaillé se trouve ici : https://battmaniak.be/documents/MPPT-Booster.pdf



https://battmaniak.be/documents/MPPT-Booster.pdf

B. Visite commentée d'une batterie domestique 80 kWh en cours de construction.

Découvrez en direct la construction d'une impressionnante batterie domestique de 80 kWh provenant
d'un véhicule Porsche. Nous examinerons :

e |'architecture et les composants d'une batterie de cette envergure.

e Le BMS master (Battery Management System) de WDR automation, identique a celui utilisé
dans le prototype « Batthome 40 kWh » (plus d'informations sur le site de battmaniak:
https://battmaniak.be/2023/04/04/batthome-40kwh/). Le BMS est crucial pour la sécurité et la gestion
optimale de la batterie.

La batterie est constituée de 28 modules LGChem de 24V et 2,86 kWh, soit une capacité totale de 80
kWh. Les modules sont montés en série deux par deux, ce qui donne, avec 12 cellules en série, un
voltage de 48 volts. Chaque paire de batterie est connectée a un busbar + et — par des fils de longueurs
et calibres identiques pour assurer une parfaite balance des résistances de connexion. Ces deux busbar
sont prolongés par deux autres situés de l'autre c6té de la cloison, qui distribuent le courant de la
batterie vers les 3 onduleurs et en provenance de 6 chargeurs solaires MPPT de marque SRNE.

Les onduleurs-chargeurs sont des Victron Multiplus Il 5000-70 qui alimentent la maison en triphasé.

Référence : https://wdrautomatisering.nl/product/cmc_mc33664 gateway/
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https://battmaniak.be/2023/04/04/batthome-40kwh/
https://wdrautomatisering.nl/product/cmc_mc33664_gateway/

C. Session théorico-pratique sur la conception d'une batterie domestique 15 kWh bon marché:
e Schéma général partie tableau basse tension 220V,
e Schéma général partie batterie 48 volts,
e Liste des composants,
(Batterie, BMS, onduleur, armoire, monitoring, connectique)
e Estimation des codts,
e Aspects mécaniques et thermiques : armoire, isolation,
e Aspects |égaux : controle et certification, assurances.

Tout compris on vise un prix de revient inférieur a 4000€ !

Comme cas pratique, nous utiliserons des modules 8S et 9S d’origine Lexus que nous allons
reconfigurer en 13S. L'idée est de séparer un modules 8S en deux parties, chacune connectée en série
a un module 9S. Au total on obtient deux groupes de 13 cellules, soit 46,8 V nominal (53.3 V a pleine
charge). Chaque groupe doit étre muni d’'un BMS et d’un fusible.

Comme avec les modules Panasonic ci-dessus, on peut monter en paralléle autant de groupes 13S
que désiré. A partir d’un bus bar + et — de distribution, on peut connecter un onduleur-chargeur et un
ou plusieurs chargeurs solaires. Le cablage 220 volts de I'onduleur-chargeur se fait a travers de
classiques disjoncteurs et interrupteurs différentiels. Un inverseur de source permet d’alimenter les
consommateurs soit a partir de la batterie, soit a partir du réseau.

La clé d’une réalisation bon marché est de se fournir en modules de seconde vie a bon prix. Deux
fournisseurs possibles sont recybat a Anvers et Watt4Ever a Beringen, qui centralisent les batteries

récoltés par Bebat et Fegarbel.

Les notes de la session théorique sont disponibles dans un fichier séparé.



Modules lithium disponibles (mars 2025)

Parmi les promos du moment, Watt4Ever nous propose (prix HTVA par kWh, hors transport):

modules 2,8 kWh LGChem (Porsche) 6S a 54€ (avec BMS slave interne)
modules 2 kWh Panasonic (Audi probablement) 6S ou 12S a 45€ (sans BMS)
modules 5 et 5,5 kWh Panasonic 9S et 8S (Lexus 300X) a 38€ (sans BMS)
modules 3,17 kWh Samsung SDI 3S (Hyundai, Kia) a 60 € (sans BMS)

Référence https://watt4ever.be/shop/ (les prix indiqués ici sont des promos pour Battmaniak)

Matériel d’'occasion a vendre

Battmaniak propose a la vente divers équipements, dont des modules de batteries, et divers
composants (Victron Cerbo GX, circuit équilibreur, BMS, ...) ainsi que quelques prototypes issus des
ateliers précédents.


https://watt4ever.be/shop/

Références matériel
BMS

Pour gérer des batteries n‘ayant pas de BMS intégré BMS, les meilleurs BMS se trouvent dans
la gamme Jikong. On peut tout contrdler par Bluetooth (ou RS485 ou Wifi sur certains
modeles), recevoir les alarmes, et piloter un chauffage/refroidissement si besoin est.

La boutique Jikong sur Aliexpress : https://fr.aliexpress.com/store/1103561308

Si on n’utilise pas de circuit de balance additionnel, prendre une version a balance active 2A,
sinon une version passive ou active 1A suffit. Prix de 20 a 120 €. Les références Jikong suivent

ce format : JK-BDaAbScP

Ou a = courant de balance (1=1A, 2=2A,4=0,4A, 6=0,6A), b est le nombre maximum de
cellules en série de la batterie et c est le courant maximum en dizaines d'amperes. Le « B » au
début indique la présence de Bluetooth. Le « D » en deuxiéme lettre indique la présence de
communication RS485.

Exemple : un BMS JKong « JK-BD6A20S8P » a un courant de balance active de 0,6A, gére de 8
a 20 cellules en série avec un courant maxi de 80 amperes.
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Controleur de température

Au prix de 3€, |le petit régulateur de température XH-W3002 du fabricant STLXY s’alimente en 12, 24
ou 220V et contréle en sortie un chauffage ou un ventilateur de refroidissement en 12 ou 220V 10A.


https://fr.aliexpress.com/store/1103561308

XH-W3002 220V /12V Numérique LED Contréleur de Température 10A
ThermoandreControl Commutateur Sonde avec capteur étanche W3002
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Réf : https://fr.aliexpress.com/item/1005007269374423.html

Un peu de vocabulaire

Onduleur solaire (solar inverter) = convertisseur de courant continu de panneaux PV en alternatif
220V

Onduleur batterie (inverter) = convertisseur de courant continu d’'une batterie en alternatif 220V
pour usage hors réseau). Souvent appelé simplement « onduleur », ce qui préte a confusion.
Exemple typique : Victron Multiplus-II|

Onduleur réseau (grid tie inverter) = convertisseur de courant continu d’une batterie en alternatif
220V connectable au réseau de distribution électrique.
Exemple typique : Fronius Primo Light

Microonduleur : idem, mais pour un, 2 ou 4 panneaux maxi. Un nombre plus ou moins grand de
microonduleurs peut remplacer un seul gros onduleur. C’est utile quand une partie des panneaux
est souvent a 'ombre, ou pour petites installations.

MPPT (Maximum Power Point Tracker) : Dispositif essentiel pour optimiser la charge de la batterie a
partir des panneaux solaires. |l adapte la tension et le courant pour un rendement maximal.
Attention : La tension d'entrée du MPPT doit étre compatible avec la tension des panneaux (par
exemple, 30V par panneau), et la tension de sortie doit correspondre a celle de la batterie (12V,
24V ou 48V).

Onduleur Hybride : Un appareil polyvalent qui combine un onduleur solaire et un MPPT. Il permet de
convertir |'énergie solaire en 230V alternatif pour alimenter vos appareils et peut également
charger une batterie en continu. Il est important de noter que tous les onduleurs hybrides ne
fonctionnent pas en mode « off-grid » (hors réseau).

Autres infos

Pour approfondir vos connaissances sur le choix de la taille de batterie, la compréhension des BMS, le
monitoring des batteries et les solutions pour le hors réseau (« off-grid »), nous vous encourageons a
consulter les notes de nos ateliers précédents :

Notes de I'atelier « Battbox » du 18 Janvier 2025 :
https://battmaniak.be/documents/notes-atelier-20250118.pdf



https://fr.aliexpress.com/item/1005007269374423.html
https://battmaniak.be/documents/notes-atelier-20250118.pdf

Notes de I'atelier « Batterie portable bon marché » du 20 Juillet 2024 :
https://battmaniak.be/2024/07/05/latelier-batterie-portable-bon-marche-du-20-juillet-2024/

Notes de I'atelier « Batteries off grid » du 15 Juillet 2023
https://www.battmaniak.be/documents/notes-atelier-20230715.pdf

Et aussi la description de I'installation d’'un batiment semi-offgrid (octobre 2022):
https://battmaniak.be/documents/installation%20semi-autonome%20en%20electricité%20-
%20B_Michel 20221025Batiment.pdf

www.battmaniak.be


https://battmaniak.be/2024/07/05/latelier-batterie-portable-bon-marche-du-20-juillet-2024/
https://www.battmaniak.be/documents/notes-atelier-20230715.pdf
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https://battmaniak.be/documents/installation%20semi-autonome%20en%20electricité%20-%20B_Michel_20221025Bâtiment.pdf

