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La sécurité

Le courant continu (DC) peut étre mortel a partir de 50 volts.

Il est plus dangereux que l'alternatif car il ne s'interrompt pas 100 fois par
seconde.

C'est la raison pour laquelle nous travaillons en 48 volts.

Malgré cela, les batteries sont capables de fournir instantanément des
centaines d'ampere, donc risques de flashes et de bralures si on ne prend pas
de précautions.

Haute tension : 1/ Couper le courant, vérifier au voltmetre.
2/ Les cables oranges sont dangereux.
3/ Toujours porter des gants « class 0 ».

48V :

1/ Toujours isoler toutes les connexions visibles, positif en rouge, négatif
en noir

2/ Couper le courant avant de travailler, vérifier au voltmeétre.

3/ Utiliser des outils a manche isolé

A la conception en 48V :

1/ Tous les circuits doivent étre protégés par fusible de calibre approprié.
2/ Placer des disjoncteurs et/ou des coupe-circuits sur toutes les sources
de courant DC.




Schéma de principe d’une batterie domestique off-grid
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1252P =32 modules en paralléle, chacun fait de 12 cellules montées en série. Il existe d’autres configurations.
Exemp|88 : 2P6S (Porsche Taycan}, 14S80P (Battmaniak/ A.Baps) Chaque groupe Séne d0|t avoir son BMS.



Configuration des batteries

Montage en parallele ou en série

24V 200 Ah 36V Z00Ah
& -

12V 200 Ah

24V 100 Ah + = | |

+ =
| |

2 x12V en série = 24V

(2P) 2x12V en paralléle= 12V groupes série (24V) en paralléle

3 groupes paralleles (12V) en série
(25) 2x24V en paralléle=24V (2P2S) 3x12V en série =36V (352P)

En série = les voltages s'additionnent , les courants sont identiques
En paralléle = les voltages sont identiques, les courants s'additionnent

12S2P (cellules 4V type 18650) 14S4P (cellules 18650) 14S80P (cellules 18650)
48 Volts 56 Volts 56 Volts

Equilibrage des branchements

0
0

Diagonal Pdles Point milieu Busbar

Les longueurs et sections doivent étre identiques sur + et -, sinon certains modules seront plus sollicités que
d’autres. C'est important car si les résistances des cables semblent trés faibles, celles des batteries aussi!



BMS et CanBUS

BMS = Battery Management System
Le but du BMS est de maintenir égale les tensions de chacune des cellules d'un groupe de cellules cablées en série.
Les modules Panasonic contiennent chacun un «<BMS slave», capable de:
1/ relever les tensions de chacune de ses 12 cellules

2/ relever la température du module
3/ commander la décharge ou l'arrét de la décharge d'une cellule donnée

CanBus

Les ordres lui sont transmis par un CanBUS a 4 fils: +12Volts, -12Volts, Can+, Can-.
Tous les appareils connectés au CanBus sont branchés en paralléle.
A chaque extrémité du cable, il faut une résistance «terminator» de 120 ohms entre Can+ et Can-.

[ TSR

Le cable CanBus est une double paire torsadée (genre ethernet par exemple). Les branchements se font avec
des connecteurs spécifiques qu'on peut souvent récupérer avec les modules. Dans le cas contraire, il faut bricoler...

BMS Master

Le BMS master interroge les BMS slaves pour demander les voltages, puis leur envoie les ordres d’équilibrage.

Il fait cela indéfiniment tant qu'il est alimenté.

De plus, pour la sécurité de la batterie, le BMS Master contréle un relais qui lui permet de couper le systéme en cas
de surtension (100% de charge, 50,4Volts) ou de sous-tension (10% de charge ou 41,4 volts)

Role du BMS sur batterie Li-ion

« Il sécurise la charge et décharge des accus branchés dessus, d'apres les informations qu'il peut relever au niveau
de chaque point de liaison inter-cellule, et de I'ensemble

+ Il équilibre toutes les cellules entre elles, lorsqu'il est équipé d’une fonction équilibrage, afin qu’elles aient toutes
la méme tension ; ainsi, I'usure de chacune d’elles sera identique au possible, pour une durée de vie plus
importante.

\
=120 ohms

BMS MASTER - I Les résisitances 120 ohms sont entre Can+ et Can- aux extrémités.

(Arduino)

Alimentation 12 Volts
i Connection CanBus a 4 fils: 12 volts + et -, Can+ et Can-.

=120 ohms

BMS SLAVE BMS SLAVE BMS SLAVE
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Le BMS Master a base d’Arduino Uno

Contrdleur BMS Module Panasonic @ ma

ARDUINO
UNO

Module
2 Relais

MCP2515
Can-Bus Rl
MCP2515 interface CANBus
Nep2sis
=]
“%L’u_;_*
0 ~ 2
| =223
Microcontroleur RELAIS
Arduino UNO Rz 24

LM2596
g hS convertisseur Module 2 relais
AV a— 12V-6,5V inverseurs
‘>..

Lh 2536

N =
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Chargeur solaire pour un fonctionnement
compléetement off-grid

MPPT
Batterie 48V Victron 100/20

Batt PV Load
+ - -+ -+

1PV 160W
(ou 2 panneaux en série)

Le nombre et la puissance des panneaux conditionnent
les valeurs de voltage (100 V) et d'ampérage (20A) que
doit supporter le MPPT.

Avec un panneau de 160W, on chargera la batterie a 3A max,
avec 2 panneaux, on peut atteindre les 6A.

MPPT Victron 100/20 Bluetooth
Panneau solaire 160 W (max 44V, max 5,2 A)

Attention:

Sur une version définitive, ne pas oublier
les sécurités (coupe-circuit, fusibles),
activation obligatoire du BMS.
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= WATT4EVER SERVICES PRODUCTS ABOUT US NEWS CONTACT US
— ‘? BATTERIES FOR LIFE
Le webshop de WattdEver
ShOp (prix HTVA 21%, matériel a enlever sur place a Beringen ou par BattManiak)

Tested and high performing, Watt4Ever tailor made systems provide for a

sustainable, cost-efficient solution for stationary storage and e-mobility.

Modules C (48 volts 12S 18 kWh)
918 € { kWh TVAC avec BMS integre

Compatible Victron Cerbo GX

Modules 2x 1 kWh PanasonicfAudi
T0€/kWh TVAC avec BMS Slave

Nécessite un BMS master Arduino (<100€)
Exemples : BattMobile001, prototypes de
Andre Baps et Jospeh Famerée.

Modules LGChem/Porsche Taycan
132€/kWh TVAC avec BMS slave

Nécessite un BMS master (500€) pour
gérer de 1 a 30 modules.
Exemple : Prototype de Marc Thiry

Panasonic 1252P 2kWh
£117.00

LGCHEM 6S2P 2.86kWh

£314,00

WATT4EVER

Model C 18kWh Battery Pack

€7.71,00



